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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowa instalacji wody zimnej, cieplej, instalacji kanalizacji
sanitarnej w projektowanym budynku C2 w Muzeum Inzynierii Miejskiej przy ul.
Wawrzynca 15 w Krakowie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt objetych Dokumentacja Projektowa.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace

i majace na celu wykonanie wszystkich instalacji zgodnie z punktem 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji Technicznej, wymienione ponizej definicje i pojecia nalezy rozumie¢
nastepujaco:
e Instalacja kanalizacji sanitarnej — zespdt powiazanych ze soba urzadzen stuzacych do
zbierania
i odprowadzania §ciekOw o charakterze bytowo-gospodarczym z obiektu,
e Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekéw nastgpuje
dzigki sile cigzkosci.
e Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatéw
e Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu na planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na dtugich odcinkach prostych,
e Przepompownia $ciekéw- zespot urzadzen stuzacych do przetlaczania $ciekdw na
wysoko$¢, pozwalajaca na wiaczenie ich do kanalizacji grawitacyjne;j
e Separator _substancji ropopochodnych- urzadzenie do wusuwania ze Sciekéw
zanieczyszczen ropopochodnych
e Osadnik wéd opadowych — obiekt , w ktérym nastgpuje czgSciowe osadzenie zawiesin
znajdujacy si¢ w Sciekach opadowych,
Elementy studzienek :
o Komora robocza — zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych
o Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi ,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory roboczej
o Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komorg robocza
o Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony o przykrycia studzienek
rewizyjnych umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych
o Kineta — Koryto przeplywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j

e Instalacja wody zimnej i cieptej — system instalacyjny dostarczajacy wodg zimng i ciepta
do przyboréw sanitarnych zlokalizowanych w budynku,



e Podgrzewacz elektryczny wody — zbiornik stluzacy do przygotowania cieptej wody
uzytkowej za pomoca energii elektrycznej,

e Przybory sanitarne — urzadzenia stuzace do zbierania i odprowadzania zanieczyszczen do
przewodow kanalizacyjnych,

e Armatura sanitarna — urzadzenia wbudowane w instalacj¢ dla umozliwienia sterowania jej
praca /armatura regulacyjna/, dokonania pomiar6w /armatura pomiarowa/ i poboru wody
/zawory
i baterie czerpalne/,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ zatrudnieniem personelu posiadajacego odpowiednie
przygotowanie zawodowe, a osoba pelnigca funkcje kierownika robo6t /nadzorujaca
wykonywanie rob6t instalacyjnych/ powinna posiada¢ uprawnienia budowlane do petnienia
samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie w zakresie niezb¢dnym do wykonywanych
roboét instalacyjnych oraz posiada¢ aktualne za§wiadczenie o przynaleznosci od Polskiej Izby
Inzynier6w Budownictwa.

1.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.
Prezentowany zakres robét nie przewiduje uzycia materiatéw szkodliwych dla srodowiska.
1.7. Ochrona przeciwpozarowa w czasie trwania budowy.

Wykonawca winien przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca musi utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy.

1.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa

i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania
Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiada¢ Polskim Normom oraz
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réwniez jak réwniez co najmniej
jeden z nizej wymienionych dokumentéw:

- Atest,

- Certyfikat,

- Aprobata Techniczna,

- Certyfikat zgodnosci.



Materiaty i urzadzenia maja pochodzi¢ ze zrédet zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie uzyte materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
Specyfikacji Techniczne;j.

Jezeli wykonawca nie wykonuje, a podzleca prace wykonawcze, to materialy uzyte przez
podwykonawce musza odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji Techniczne;.

2.2. Orurowanie instalacji wod-kan

Orurowanie instalacji wodociagowej nalezy wykona¢ z rur miedzianych, natomiast instalacji
kanalizacji sanitarnej z rur PVC. Rodzaj rur oraz obszar ich zastosowania okreslono w
Dokumentacji Projektowe;j.

2.3. Armatura czerpalna

Armaturg czerpalng stanowia zawory i baterie czerpalne stuzace do pobierania wody cieptej i
zimnej

w punktach poboru. Wybér producenta nalezy uzgodni¢ z Inwestorem na etapie realizacji
inwestycji.

2.4. Przybory sanitarne

Przybory sanitarne sa to urzadzenia takie jak: zlewozmywakii umywalki stanowiace pierwszy
element kanalizacji  sanitarnej. Typ 1 rodzaj wurzadzen nalezy uzgodni¢
z Inwestorem na etapie realizacji inwestycji.

2.5. Armatura odcinajaca

Armatura odcinajaca stanowi element instalacji wodociagowych, na ktéra sktadaja si¢ zawory
odcinajace i zwrotne. Zastosowane zawory powinny spetnia¢ parametry techniczne /ci$nienie
i temperatura/ okre§lone w Dokumentacji Projektowe;j.

2.7. Izolacje termiczne

Izolacje termiczne maja na celu zabezpieczenie elementéw instalacji wody cieplej przed
oddawaniem schlodzeniem wody cieplej oraz zabezpieczeniem orurowania instalacji wody
zimnej przed kondensacja pary wodnej na powierzchni przewodéw. Rodzaj oraz grubo$c¢
zastosowania izolacji termicznych okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

2.8. Pojemnosciowy podgrzewacz wody

Do przygotowania cieptej wody uzytkowej przewidziano zastosowanie podgrzewaczy
elektrycznych. Wielko$¢ i typ podgrzewacza okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Dob6r sprzetu winien gwarantowaé jakos¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz spelnia¢ wszystkie warunki bezpieczenstwa BHP. Dobor



sprzgtu winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca zobowiazany jest
do utrzymania sprzgtu
w dobrym stanie technicznym przez caly okres wykonywania robot.

3.2. Sprzet uzywany do wykonywania instalacji wod-kan
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu
gwarantujacego wlasciwa jakos¢ robdt:

- pitareczna,

- korytko drewniane do cigcia rur,

- fopata.

- wiertarka udarowa,

- mtot udarowy,

- katowka do docinania rur stalowych,

- tréjndg,

- gwintownica,

- lutownica do wykonywania potaczen rur miedzianych,

- obcinak krazkowy do cigcia rur miedzianych,

- gigtarka do wyginania rur miedzianych,

- narzedzia do kalibrowania i fazowania rur miedzianych,

- pompka rgczna lub agregat pompowy przystosowany do wykonywania préb

ci$nieniowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Dob6r $rodkéw transportu i1 umieszczanie na nich tadunkéw nie moze zagrazaé
bezpieczefistwu innym uzytkownikom tras komunikacyjnych. Wykonawca powinien
dostosowac si¢ do obowiazujacych obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materialow.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania $rodkéw transportu, ktére pozwola uniknaé
uszkodzen

1 odksztalcen przewozonych materialéw. [lo§¢ uzywanych $rodkéw transportu musi zapewnic¢
prowadzenie robét zgodnie z harmonogramem prac na budowie.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- samochdd skrzyniowy dostawczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa do przewozenia rur.

Transport poszczegdlnych materialdéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami ich
producentéw.

Ze wzgledu na wlasciwosci /fizyczne i mechaniczne/ rur PP 1 PVC nalezy przy ich transporcie
zachowac nastepujace wymagania dodatkowe:

- przewd6z powinien odbywac si¢ w przedziale temperatur powietrza zewngtrznego -59C+
30°C przy czym powinna by¢ zachowana szczegélna ostrozno$¢ przy temperaturach
ujemnych
i bliskich zera ze wzgledu na podwyzszong kruchos$¢ tworzywa,



- wysokos$¢ transportowanego przez samochdd tadunku nie powinna przekracza¢ 1m,
- rury powinny by¢ zabezpieczone przed wystgpujacymi w czasie transportu
zarysowaniami przez potozenie tektury faliste;j.

4.3 Odbior materialow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego oraz atestem zgodno$ci z norma.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci co do ich jakosci nalezy przed wbudowaniem powiadomic
Inspektora Nadzoru celem podjecia decyzji o mozliwo$ci ich wykorzystania.

4.4 Skladowanie materialéw na budowie.

Materiaty matogabarytowe takie jak: armatura odcinajaca, armatura czerpalna, przybory
sanitarne itp. powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknigtych w sposéb
uporzadkowany, zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci do wbudowania.
Magazynowane rury z tworzyw sztucznych, w szczegdélnosci z PVC powinny by¢
zabezpieczone przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych 1 opadami
atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie moze przekroczy¢ +40°C.

W  przypadku dluzszego sktadowania rur powinny one zostaé umieszczone w
pomieszczeniach zamknig¢tych lub w miejscach zadaszonych. Rur nie wolno nakrywaé w
sposob szczelny, uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie.

Sktadowanie powinno odbywaé si¢ na réwnym podtozu na podkladach i przektadkach
drewnianych,

w stosach o maksymalnej wysokosci 1,20m.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty elementy orurownia instalacji powinny by¢ sktadowane w
sposéb uporzadkowany, zapewniajacy zachowanie jakosci i przydatno$ci do dalszego
zastosowania.

Rury miedziane powinny by¢ sktadowane poziomo, na réwnym podtozu, tak aby unika¢ ich
wyginania. Pomieszczenia, w ktérych przechowywane sa rury powinny by¢ czyste, bez
szkodliwych oparéw. Rozmieszczenie rur powinien eliminowa¢ mozliwo$¢ ich uszkodzen
mechanicznych np. przez przypadkowe nadepnigcie.

Podczas tadowania, roztadowywania i1 skladowania rury nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sig
stosowania lin stalowych. Rury nie moga by¢ zrzucane i przeciagane po podiozu, lecz musza
by¢ przenoszone.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny zaprowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytulu ponosi Wykonawca.

5.1. Wymagania ogélne

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji robdt i
harmonogram ich prowadzenia uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty beda
wykonywane.

5.2. Montaz instalacji kanalizacji sanitarnej

5.2.1. Montaz instalacji kanalizacji na zewnatrz.

Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robo6t uwzgledniajacy wszelkie warunki w jakich bedzie wykonywana kanalizacja deszczowa.
Na etapie rob6t przygotowawczych nalezy wyznaczy¢ projektowane osie kanalizacji w
terenie przez geodete z uprawnieniami. O$§ przewodu wyznaczy¢ w sposdb trwaly i widoczny
z zalozeniem reperéw roboczych. Przed przystapieniem do robé6t ziemnych nalezy wykonaé
urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi
powierzchniowymi i gruntowymi .

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o sciankach pionowych, r¢cznie lub mechanicznie,
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050. Wykop pod kanal rozpoczaé¢ od
najnizszego punktu tj. od posadowienia studni na zewnatrz budynku i prowadzi¢ w gére w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu
wod z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienie wykopéw nawodnionych .

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Spdéd wykopu nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od projektowanego o 20 cm. Wykopy nalezy wykonac¢ bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze,
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu 1 przewodu oraz kontrole rzednych
dna. Lawy montowa¢ na wysokos$ci ok. 1 m od terenu. Wyjscie (zejscie) po drabinie z
wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia gtgbokosci wigkszej niz 1 m od terenu .
Dno wykopu powinno by¢ dokltadnie wyréwnane, bez wigkszych kamieni, duzych grud ziemi
czy tez materialu zmrozonego i wykonane ze spadkami ustalonymi w Dokumentacji
Projektowej. Tolerancja dla rzednych wykopu nie powinna przekracza¢ +/- 3 cm dla
gruntow zwigztych ; +/- 5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopoéw na czas budowy kanalizacji, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i
ochrong wykonywanych robét .



Przy gruntach nawodnionych nalezy wykonywa¢ podioze wzmocnione zwirowo piaskowe.
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm. Podloze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne
odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu, nie powinno przekracza¢ 10 cm dla przewodéw PVC.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej
nie powinno by¢ wigksze niz 10 % .

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/- 1cm.

Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm dla rur PVC.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
1 kamieni, mineralny , sypki , drobno lub $rednioziarnisty. Material zasypu powinien by¢
zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu
pod zlacza, zeby kanat nie uleglt zniszczeniu. Zasypywanie wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spelnia powyzsze wymagania, warstwami
10 do 20 cm z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbiérka odeskowan i rozpor
scian wykopu. Obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna by¢ zaggszczona do wskaznika
w/g Proctora Is = 0,95 w chodniku.

5.2.2. Ogoélne warunki ukladania kanatow.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonywania rob6t montazowych
kanalizacyjnych. Technologia budowy musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadku
przewodow utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Przed opuszczeniem do wykopu, przewody nalezy oczysci¢ od wewnatrz i na zewnatrz z
ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Rury
nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda
rura po ulozeniu zgodnie z osig 1 niweleta winna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swoje;j
dlugosci , na co najmniej ¥4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si¢ pod ztaczami
kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego
uszczelnienia ztaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic poprzez obsypanie ziemia
posrodku dtugos$ci rury i mocno podbi¢ z obu stron , aby rura nie mogta zmieni¢ swojego
polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia
rury (0§ i spadek) za pomocg taw celowniczych. Odchylki osi ulozenia przewodu, od osi
projektowanej nie moze przekroczy¢ +/- 20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢
jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +/- 1 cm.

Po zakoniczeniu prac montazowych w danym dniu, nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg, woda opadowa,
poprzez odpowiednio dopasowang pokrywg.

5.2.3. Kanal z rur PVC.

Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0 do + 30 ° C. Przy uktadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstgpnie rozmie$ci¢ rury na dnie wykopu,

- wykonac¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktdrej wciskany jest bosy koniec nastgpne;j
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronna 30 cm ponad wierch rury, z
wylaczeniem odcinkdw potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowac na
jednej prostej, co nalezy uregulowac odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym .



Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pier$cieniem gumowym.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zaskosowac bose kofice rury
pod katem 15 °. Wymiary wykonanego skosu, powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy
grubosci $cianki rury byta nadal prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury zaznaczy¢
glebokos¢ ztacza. Ziacza kielichowe wceiskane nalezy wykonywaé¢ wktadajac do wgtebienia
kielicha rury specjalnie wyprofilowana pier§cieniowq uszczelke gumowa, a nastgpnie
wciskajac bosy zakosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem
silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywac
nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidlowego wykonania polaczenia powinno by¢
osiagnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspoétosiowos¢ taczonych rur.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.2.4. Montaz instalacji kanalizacji wewnatrz.

- Polaczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykona¢ przy uzyciu pierscienia gumowego
$rednicy dostosowanej do zewngtrznej $rednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod
katem 15+20°, nalezy wsunaé do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby
odlegtos¢ migdzy nim
i podstawa kielicha wynosita 0,5+1,0cm.

- Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddéw poziomych, zatozonych w
Dokumentacji Projektowej, moga wynosi¢ *10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych
wynikaja z zastosowanych tréjnikéw taczacych podejécie kanalizacyjne z pionem i z
zasady osiowego montazu elementéw przewodow.

- Odgalgzienia przewodéw odptywowych /pozioméw/ powinny by¢ wykonane za pomoca
tréjnikéw o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°. Stosowanie na tych przewodach
czwornikéw nie jest dopuszczalne.

- Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytow
lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnia¢
odizolowanie przewodéw od przegréd budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania
sig drgan i hataséw
w przewodach i przegrodach budowlanych.

Pomigdzy przewodem, a obejma nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne. Obejmy
uchwytéw powinny mocowac rur¢ pod kielichem.
Na przewodach spustowych /pionach/ nalezy stosowaé na kazdej kondygnacji co
najmniej jedno mocowanie state, zapewniajace przenoszenie obciazen rurociaggéw oraz
dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwne. Wszystkie elementy przewodow
spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.
- Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodéw poziomych z PVC wynosza:

Srednica rur [mm)] Odlegto$¢ [m]
50+110 1,0
>110 1,25

- Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw z PVC laczonych za pomoca potaczen
rozlacznych powinna by¢ rozwiazana przez pozostawienie w kielichach w czasie
montazu rur
i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz przez wilasciwa lokalizacje mocowan statych
i przesuwnych.



Pionowe przewody spustowe powinny by¢é wyposazone w rewizje stuzace do
czyszczenia przewodow.

Czyszczaki na pionach nalezy przewidzie¢ na najnizszej kondygnacji lub w miejscach,

w ktérych wystepuje zagrozenie zatkania przewodow.

Czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcia, umozliwiajace tatwa eksploatacje,

lecz utrudniajace dostep osoba niepowotanym.

Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej
okien

i drzwi prowadzacych do pomieszczen znajdujacych si¢ w odlegtosci nie mniejszej niz
4m od tych przewodow. Piony kanalizacyjne nalezy zakonczy¢ rurami wentylacyjnymi
w kolorze pokrycia dachu.

Rury wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przedluzenie przewodow

spustowych.

Goérna czg$¢ rury wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5m od jego powierzchni
powinna mie¢ powigkszona Srednicg w stosunku do $rednicy pionu spustowego:
e dla pionow &50 i D70mm — do J100mm,
e dla pionu $rednicy &100mm — do &150mm,
e dla przewodéw S$rednicy wigkszej niz 100mm powigkszanie $rednicy rury
wentylacyjnej nie jest wymagane.

Rura wentylacyjna powinna by¢ wyprowadzona ponad dach na wysoko$¢ 0,5+1,0mm.
Niedozwolone jest wprowadzanie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody spustowe
do przewodow wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do
przewodéw dymowych i spalinowych.

W celu wykonania pionéw i podejs¢ kanalizacyjnych nalezy wykona¢ bruzdy
przeznaczone do uzupelnienia po wykonaniu instalacji w istniejacych przegrodach
budowlanych oraz przebicia stropow.

5.3. Montaz przewodéw wodociaggowych
5.3.1. Przewody z rur miedzianych

Rury miedziane powinny by¢ wykonane z miedzi odtlenionej fosforem Gatunek ten
oznaczony jest symbolem Cu-DHP (spotyka si¢ réwniez oznaczenie: SF-Cu).
Wymagania dla rur
w instalacji okresla Polska Norma PN EN 1057. Nalezy stosowac rury posiadajace atest
Centralnego Zaktadu Higieny.
Do taczenia rur miedzianych nalezy zastosowa¢ taczniki do lutowania kapilarnego.
Rodzaje tacznikow do zastosowania:

¢ Laczniki miedziane — produkowane z miedzi odtlenionej fosforem, o symbolu

Cu-DHP.



® l.aczniki z brazu — produkowane z brazu o symbolu CuPb5Sn5Zn5 wg PN-EN
1982. Laczniki z brazu stosowa¢ do lutowania migkkiego.

® laczniki z mosiadzu — nalezy zastosowaé gatunki mosiadzu odporne na
odcynkowanie o symbolach CuZn39Pb3 i CuZn33PB2 wg normy PN-EN
12165. Laczniki z mosiadzu stosowaé do lutowania migkkiego.

Przebieg operacji lutowania migkkiego:
e sprawdzenie i ewentualne kalibrowanie przewodu,
oczyszczenie bosego konca rury i kielicha,
powlekanie bosego konca rury topikiem,
wsunigcie konca rury w kielich do wyczuwalnego oporu
rownomierne podgrzanie zlacza do temperatury nieco powyzej punktu
topnienia spoiwa,

e podanie spoiwa do krawedzi kielicha, ktére topiac si¢ przy kontakcie z
rozgrzang rurag wciagane jest w szczeling kapilarna do jej wypetnienia (nie
ogrzewa si¢ podawanego spoiwa).

Najbardziej rozpowszechnione sa palniki na propan - butan. Kontrola wypelnienia
lutem ztacza polega na obserwacji krawedzi kielicha. Pojawienie si¢ lutu na krawedzi
kielicha sygnalizuje wypetnienie kielicha.
Przy taczeniu przewodéw miedzianych z przewodami ze stali ocynkowanej, w miejscu
styku miedzi ze stala nalezy zastosowaé zabezpieczenie przektadka dielektryczna np.
teflonowa.
Przewody miedziane mocowac za pomoca uchwytéw z tworzywa sztucznego dla podpor
ruchomych oraz uchwytow z wktadka gumowa dla podpér statych.
Wszystkie przejscia przewodoéw przez przegrody budowlane (stropy, $ciany) nalezy
wykona¢ w tulejach ochronnych z PVC umozliwiajacych swobodne przesuwanie si¢
przewodu (nie uzywac tulei stalowych). Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz
grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, przy przejsciu przez strop
powinna wystawac okoto
2 cm powyzej posadzki i okoto i 1 cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen pomigdzy
rura przewodu a tuleja powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rurg.
Odstgp w zamocowaniu pomigdzy podporami rur powinien wynosic:

Srednica nominalna rury Prz?wéd montowany
Pionowo [m] " Inaczej [m]
DN 12i DN 15 1,6 1,2
DN 18 2,0 1,5
DN 22 2,6 2,0
DN 28 2,9 2,2
DN 35 3,5 2,7

YLecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacjeg.

5.4. Montaz armatury i drzwiczek do zaworow

Zawory odcinajace i drzwiczki do zaworéw nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych
oraz tatwo dostgpnych dla obstugi i kontroli.



Armatura w instalacji z rur miedzianych powinna by¢ wykonana z mosiadzu, brazu lub
odpowiedniego gatunku stali odpornego na korozjg.

5.5. Montaz izolacji

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidlowos$ci wykonania
powyzszych robdt protokotem odbioru.

- Powierzchnia rurociggu powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania

izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami
itp. oraz na powierzchniach z niecaltkowicie wyschnigta lub uszkodzona powtoka
antykorozyjna.
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢, suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob skladowania na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢
ich zawilgocenia lub uszkodzenia,

Grubo$¢ izolacji na rury wody zimnej i cieptej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.6. Montaz przyborow i urzadzen

Nie obudowane szafkami zlewozmywaki, a takze umywalki nalezy mocowac do $cian
w sposob zapewniajacy latwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie przyboréw.
Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obciazonego sila statyczna réwna SOON,
przytozona w $rodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godz., nie
powinna si¢ odksztatci¢ w sposéb widoczny.

Miski ustgpowe nalezy mocowac do posadzek w sposdb zapewniajacy tatwy demontaz

i wlasciwe uzytkowanie. Miski ustgpowe powinny by¢ ze wszystkich stron dostgpne.
Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢
w indywidualne zamknigcia wodne /syfony/. Wysoko$§¢ zamknigcia wodnego powinna
gwarantowa¢ niemozliwo$¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych
przyboréw oraz przenikania zapachdw z instalacji do pomieszczen. Wysoko$¢ zamknigé
wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢ co najmnie;j:

e przy miskach ustgpowych, zlewozmywakach i umywalkach — 75mm.
Zlewozmywaki, jezeli nie sa ustawione na szafkach nalezy umieszcza¢ na wysokosci
0,80+0,90m, gdy sa przeznaczone do pracy stojace;j.

Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,70+0,80m.
Miski ustgpowe powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace.

5.7. Montaz podgrzewaczy elektrycznych

- Montaz podgrzewaczy elektrycznych wykonac¢ $cisle z wytycznymi producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materialow, urzadzen i montazu byla zgodna
z Dokumentacja Projektowa, niniejsza Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inspektora
Nadzoru.



Przed przystapieniem do préb odbiorowych i odbioru robdt zanikajacych Wykonawca
powinien, z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie zglaszanych obioréw. Zgloszenie odbioré6w wykonawca powinien
potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy
Po pozytywnym zakonczeniu préb i odbioréw rob6t Wykonawca jest zobowiazany do
sporzadzenia protokoléw odbioru robét potwierdzonych przez Inspektora Nadzoru oraz
dokonania wpisu do Dziennika Budowy o wyniku odbioru robét.
Kontrola jako$ci rob6t polega na sprawdzeniu:

- uzycia wlasciwych materialéw i urzadzen,

- prawidlowos$ci wykonanych potaczen, podpdr, wydtuzek, armatury, prowadzenia

instalacji,

- jakosci zastosowanych materialéw uszczelniajacych,

- wielkosci spadkéw przewodéw,

- odlegtosci przewodéw wzgledem siebie i przegréd budowlanych,

- prawidlowos$ci wykonania odpowietrzen, przej$¢ przez przegrody budowlane,

- jakosci wykonania izolacji cieplnej,

- zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczna,

- badania szczelnosci przewodow.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru
wszystkie $wiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materialy bez tych
dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3. Badania po wykonaniu robét instalacyjnych
6.3.1. Badania instalacji wodociagowej

- Badanie szczelnosci:

e badanie szczelnoSci urzadzen nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza
wewnetrznego powyzej 0°C,

® badania szczelnosci powinny by¢ wykonywane przed zakryciem bruzd i
kanatéw, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W
przypadku konieczno$ci moze by¢ wykonana proba czgsciowa, jezeli badanie
szczelnos$ci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione,

¢ badang instalacje nalezy po zakorkowaniu napetni¢ woda wodociagowa lub z
innego zrdédia, doktadnie odpowietrzajac urzadzenie. Po napelnieniu nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg calego urzadzenia, zwracajac uwage czy polaczenia
przewoddw i armatury sg szczelne,

® po pozytywnym wyniku proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ préobeg
podwyzszonego ci$nienia.

- Préba podwyzszonego cis$nienia:

® probe podwyzszonego ci$nienia nalezy wykona¢ za pomoca pompki rgcznej
lub agregatu pompowego przystosowanego do wykonywania préb
ci$nieniowych,

® instalacja wodociggowa przy cisnieniu rownym 1,5 krotnej wartos$ci ci$nienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9MPa nie powinna wykazywac
przeciekéw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach,

® instalacje uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciaggu 20 min. nie wskaze
spadku cisnienia,



® badanie szczelnos$ci cieplej wody i cyrkulacji nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz
napetniajac instalacj¢ woda zimna, drugi raz woda o temperaturze 55°C.
Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie si¢ wydtuzek, punktéw
statych
1 przesuwnych,

® probe szczelnosci przeprowadzamy na ci$nienie wodociggowe.

L]

6.3.2. Badania instalacji kanalizacji sanitarnej
- Badanie szczelnosci:

e podejscia i przewody spustowe /piony/ kanalizacji $ciekow bytowo-
gospodarczych
nalezy sprawdzi¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

e kanalizacyjne przewody odptywowe /poziomy/ odprowadzajace S$cieki
bytowo-gospodarczych sprawdza si¢ na szczelno$¢ po napelnieniu woda
powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru roboét:

m’ (metr kwadratowy) — wykonanych i odebranych izolacji termicznych,

m (metr) — wykonanej i odebranej instalacji freonowej,

kpl. (komplet) — komplet wykonanych i odebranych préb szczelnosci i wykonanie
uruchomienia instalacji,

szt. (sztuk) — zaworow odcinajacych, zwrotnych, armatury czerpalnej, drzwiczek do zawordéw,
syfonéw, przyboréw sanitarnych, robdt demontazowych /np. demontaz zawordw/,

otwdr — wykonanie przebi¢ dla przewoddéw instalacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne

Odbior robét zgodnie z Warunkami Ogdélnymi Odbioru Robét opartymi jest na procentowym
wykonaniu danej instalacji w biezacym okresie rozliczeniowym /zgodnie z umowa zawarta
pomigdzy Inwestorem, a wykonawca/. Przer6b procentowy ustalany jest w konsultacji z
Inspektorem Nadzoru i potwierdzany odpowiednim protokotem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostawe materiatow,
- zakres zaawansowania robét instalacyjno-montazowych /zgodnie z umowa zawarta
pomigdzy Inwestorem, a wykonawca/,
- wykonanie préb szczelnosci z pkt. 6 niniejszej Specyfikacji Techniczne;.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10700/00 — Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-79/H-74244 — Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-74/H-74200 — Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-76/H-74392 — Laczniki z zeliwa ciaggliwego.

PN-EN 1057 — Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane

w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN-EN 1254-1 — Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 1: Laczniki do rur
miedzianych

z koncodwkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego.

PN-EN 12165 — Miedz i stopy miedzi. Material wstgpny obrobiony i nie obrobiony
plastycznie na odkuwki.

PN-EN 29453 — Luty migkkie. Sktad chemiczny i postac.

PN-76/M-75001 — Armatura sieci domowych. Wymagania i badania.

PN-81/B-10700/01 - Wpymagania i badania przy odbiorze. Instalacje wewngtrzne
kanalizacyjne.

PN-81/B-10700/02 — Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieplej z
rur stalowych ocynkowanych.

PN-71/B-10420 — Urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

PN-84/B-10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-78/B-12630 — Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-77/B-75700 — Urzadzenia sptukujace do misek ustgpowych i pisuarow.

PN-85/M-75178 — Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
BN-76/8860-01 — Elementy mocujace rurociagi. Uchwyty do rur stalowych.

BN-76/8860-03 — Elementy mocujace rurociagi. Zawiesia do rur.

PN-93/B-02023 — Izolacja cieplna. Warunki wymiany ciepta i wtasciwosci materiatow.
PN-92/M-74101 — Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-80/H-74219 — Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogélnego zastosowania.
Urzadzenia ci$nieniowe. Wymagania ogélne. DT-UC-90/WO Wydawnictwo Prawnicze,
Warszawa 1991.

PN-85/B-02421 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagdw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania.

Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych- czg$¢ II- Instalacje
sanitarne.

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewngtrznych instalacji sanitarnych.
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych.

Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych.

10.2. Wykaz uregulowan prawnych

Dla celéw informacyjnych, przedstawiono ponizej list¢ uregulowan prawnych (tj. ustaw,
aktéw itp.), norm i standarddw przytoczonych w Specyfikacjach Technicznych,



obowiazujacych aktualnie
w Polsce.

Praktyczny przewodnik procedur kontraktowych w ramach programéw Phare, Ispa & Sapard
2001

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 -Prawo Budowlane (Dz. U Nr 89 z 25.08.1994, poz. 414

Ustawa o ochronie $rodowisk z 27.04.2001 (Dz.U 01.62.627)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialawBudowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z 10.04.1972.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego Regionalnego Budownictwa z 03.04.2001,
dotyczaca obligatoryjnego stosowania pewnych Norm Polskich w budownictwie
przemystowym (Dz. U 01.38.456).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z budowa instalacji centralnego ogrzewania, zasilania w ciepto
technologiczne nagrzewnic, wentylacji mechanicznej oraz wody lodowej w remontowanym
zabytkowym budynku Muzeum Inzynierii Miejskiej przy ul. Sw. Wawrzynca 15 w Krakowie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt objetych Dokumentacja Projektowa.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace

i majace na celu wykonanie wszystkich instalacji zgodnie z punktem 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej, wymienione ponizej definicje i pojgcia nalezy rozumieé

nastgpujaco:

e Instalacja centralnego ogrzewania — system ogrzewczy zlozony z trzech podstawowych
elementow: zrodta ciepla, przewodoéw i grzejnikow,

e Elementy grzejne /grzejniki/ — wymiennik ciepta o rozbudowanej powierzchni od strony
pomieszczenia, ktérego zadaniem jest przekazywanie mocy cieplnej, dostarczanej przez
no$nik ciepta do ogrzewanego pomieszczenia,

e Zawor termostatyczny z nastawa wstepna — stuzy do samoczynnej regulacji przeptywu
no$nika ciepla przez grzejnik w zalezno$ci od warto$ci temperatury powietrza w
ogrzewanym pomieszczeniu, ztozony jest z korpusu i glowicy termostatycznej,

e Przewody — system rur doprowadzajacych nosnik ciepta /czynnik grzewczy/ ze zrédia
ciepla do grzejnika,

e Armatura odcinajaca — zawory odcinajace pozwalajace odcia¢ doptyw czynnika
grzewczego do poszczegdlnych elementow instalacji,

e Armatura kontrolno-pomiarowa — urzadzenia umozliwiajace kontrolg pracy instalacji c.o.
pod wzgledem parametréw technicznych /temperatury i ci$nienia/,

e Armatura regulacyjna — urzadzenia i zawory stuzace do ustawienia przeptywu czynnika
grzewczego zgodnie z obliczeniami hydraulicznymi w poszczegdlnych czg$ciach
instalacji c.o.,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca powinien wykazaé si¢ zatrudnieniem personelu posiadajacego odpowiednie
przygotowanie zawodowe, a osoba pelniagca funkcje kierownika robo6t /nadzorujaca
wykonywanie rob6t instalacyjnych/ powinna posiada¢ uprawnienia budowlane do petnienia
samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie w zakresie niezb¢dnym do wykonywanych



robot instalacyjnych oraz posiada¢ aktualne za§wiadczenie o przynaleznosci od Polskiej Izby
Inzynier6w Budownictwa.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania
Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiada¢ Polskim Normom oraz
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réwniez jak réwniez co najmniej
jeden z nizej wymienionych dokumentéw:

- Atest,

- Certyfikat,

- Aprobata Techniczna,

- Certyfikat zgodnosci.
Materialy i urzadzenia maja pochodzi¢ ze zrédet zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie uzyte materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
Specyfikacji Techniczne;j.
Jezeli wykonawca nie wykonuje, a podzleca prace wykonawcze, to materialy uzyte przez
podwykonawce musza odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji Techniczne;j.

2.2. Orurowanie instalacji c.o.
Ogrzewanie instalacji c.o. nalezy wykonac¢ z rur rur stalowych czarnych, taczonych na ztaczki

zaciskowe ocynkowane. Rodzaj rur oraz obszar ich zastosowania okreslono w Dokumentacji
Projektowe;.

2.3. Elementy grzewcze

Jako elementy grzewcze w instalacji c.o. nalezy stosowa¢ grzejniki stalowe ptytowe, wodne.
Typ oraz wielkosci grzejnikéw okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

2.4. Zawory termostatyczne podwojnej regulacji

Zawory termostatyczne podwdjnej regulacji stanowia element regulacji instalacji centralnego
ogrzewania. Montowane przed elementami grzejnymi. Rodzaj oraz typ i nastawg wstgpna
zaworOw termostatycznych okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

2.5. Armatura odcinajaca

Armatura odcinajaca stanowi element instalacji c.o., na ktdéra sktadaja si¢ zawory odcinajace i
zwrotne instalacji centralnego ogrzewania. Typ oraz rodzaj zastosowanych zaworéw nalezy
uzgodnid

z Inwestorem na etapie realizacji inwestycji, zastosowane zawory powinny spelnia¢ parametry
techniczne /ci$nienie i temperatura/ okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

2.6. Armatura regulacyjna

Armatura regulacyjna ma na celu umozliwienie regulacji hydraulicznej instalacji po jej
wykonaniu.



W instalacji przewidziano zastosowanie zaworow precyzyjnej regulacji. Typ oraz nastawy
wstgpne zaworow okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

2.7. Izolacje termiczne

Izolacje termiczne maja na celu zabezpieczenie elementéw instalacji centralnego ogrzewania
/z wylaczeniem elementéw grzejnych/ przed oddawaniem ciepta do otoczenia. Rodzaj oraz
grubosé jak
i miejsce zastosowania izolacji termicznych okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Dobor sprzetu powinien gwarantowaé jako$¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz spelnia¢ wszystkie warunki bezpieczenstwa BHP. Dobor
sprzgtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca zobowiazany
jest do utrzymania sprzetu
w dobrym stanie technicznym przez caly okres wykonywania robot.

3.2. Sprzet uzywany do wykonywania instalacji c.o.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu
gwarantujacego wlasciwa jako$¢ robét:

- wiertarka udarowa,

- miot udarowy,

- pitka reczna do cigcia rur

- obcinarka do rur

- pilarka elektryczna

- reczny gradownik do rur

- gietarka do rur

- zaciskarka do rur

- pompka rgczna lub agregat pompowy przystosowany do wykonywania préb

ci$nieniowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Dob6r s$rodkéw transportu i1 umieszczanie na nich tadunkéw nie moze zagrazaé
bezpieczenstwu innym uzytkownikom tras komunikacyjnych. Wykonawca powinien
dostosowac si¢ do obowiazujacych obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materiatow.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania Srodkéw transportu, ktére pozwola uniknaé
uszkodzen



i odksztatcen przewozonych materialdw. llos¢ uzywanych srodkéw transportu musi zapewnic
prowadzenie robdt zgodnie z harmonogramem prac na budowie.
Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- samochdd skrzyniowy dostawczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa do przewozenia rur.
Transport poszczegdlnych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami ich
producentéw.

Zkaczki nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych.

4.3 Odbior materialow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze S$wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokolami odbioru technicznego oraz atestem zgodno$ci z norma.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci co do ich jakosci nalezy przed wbudowaniem powiadomié
Inspektora Nadzoru celem podjecia decyzji o mozliwosci ich wykorzystania.

4.4 Skladowanie materialow na budowie.

Materiaty malogabarytowe takie jak: grzejniki, zawory termostatyczne, armatura odcinajaca,
armatura kontrolno-pomiarowa powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknigtych w
sposob uporzadkowany, zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci do wbudowania.
Izolacje termiczna nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, nienarazonych na opady
atmosferyczne a takze promieniowanie stoneczne.

Magazynowanie rur powinno si¢ odbywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.
Rury nalezy uktada¢ na réwnym podtozu na podktadach drewnianych i przektadkach, w
stosach do maksymalnej wysokosci 1,2m.

Rury powinny by¢ sktadowane poziomo, na réwnym podtozu, tak aby unika¢ ich wyginania.
Pomieszczenia, w ktérych przechowywane sa rury powinny by¢ czyste, bez szkodliwych
oparéw. Rozmieszczenie rur powinien eliminowa¢ mozliwos$¢ ich uszkodzen mechanicznych
np. przez przypadkowe nadepnigcie.

Podczas fadowania, roztadowywania i1 skladowania rury nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sig
stosowania lin stalowych. Rury nie moga by¢ zrzucane i przeciagane po podiozu, lecz musza
by¢ przenoszone.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, warunkami
technicznymi wykonania robdt instalacyjnych oraz przepisami bezpieczefstwa i higieny
pracy.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji robdt i
harmonogram ich prowadzenia uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty beda
wykonywane.



5.2. Przewody z rur stalowych

Rury stalowe powinny by¢ wykonane ze stali weglowej E 195, zgodnie z DIN EN
10305 . Sa to rury precyzyjne, stalowe cienkoscienne ze szwem, zgodnie z DIN EN
10305.
Do taczenia rur nalezy zastosowac taczniki zaciskowe ze stali weglowej z zewngtrznie
naniesiona galwanicznie ochronna warstwa ocynku .
Do faczenia rur instalacji c.o. nalezy stosowa¢ uszczelki z gumy butylowej, CIIR-
czarne, do instalacji wody lodowej z fluoropolimeru typ FPM-czerwona
Armatura Mapress taczona za pomoca zaciskania
Potaczenia innej armatury za pomoca ksztattek przejsciowych.
Przebieg operacji faczenia rur:

e C(Cigcie z uwzglednieniem giebokosci wsunigcia ksztaltki zaciskowej,
Usunigcie warstwy ochronnej i zaznaczenie gigbokosci wsunigcia ,
gradowanie,
sprawdzenie pierscieni uszczelniajacych
wsunigcie rury do ksztattki zaciskowej
zaciskanie

Przewody mocowa¢ za pomoca uchwytéw z tworzywa sztucznego dla podpor
ruchomych oraz uchwytéw z wktadka gumowa dla podpér statych.

Wszystkie przejscia przewodoéw przez przegrody budowlane (stropy, $ciany) nalezy
wykona¢ w tulejach ochronnych z PVC umozliwiajacych swobodne przesuwanie si¢
przewodu (nie uzywaé tulei stalowych). Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz
grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, przy przej$ciu przez strop
powinna wystawac okoto
2 cm powyzej posadzki i okoto i 1 cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen pomigdzy
rurg przewodu a tuleja powinna by¢ wypetniona materialem trwale plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rurg.

Odstep w zamocowaniu pomigdzy podporami rur powinien wynosic:

Srednica zewnetrzna rur Odlegtos¢

[mm] [m]
12x1.2 1.25
15x1.2 1.25
18x1.2 1.50
22x1.2 2.00
28x1.5 2.25
35x1.5 2.75
42x1.5 3.00
54x1.5 3.50




YLecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje.
- W najnizszych punktach zalaman sieci rurociagéw nalezy zapewni¢ mozliwo$¢
spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych — mozliwo$¢ odpowietrzenia.

5.5. Montaz grzejnikow
- Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawic¢ poziomo w plaszczyznie réwnoleglej
do powierzchni $cian.
- Minimalne odstgpy grzejnikow stalowych ptytowych od elementéw budowlanych:

Minimalny odstgp [cm]

Od $ciany od
bocznej we | Od podlogi podokiennika Od sufitu
wngce
15,0 (25,0 —
od strony
armatury
grzejnika)

Od $ciany za
grzejnikiem

5,0 7,0 7,0 30,0

- Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych.

5.6. Montaz armatury

- Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktérej jest zainstalowana.

- Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

- Zawory odcinajace, zwrotne, regulacyjne oraz odpowietrzniki i armatur¢ kontrolno-
pomiarowa nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostgpnych dla
obstugi i kontroli.

- Automatyczne odpowietrzniki nalezy montowa¢ w pionie.

- Montaz armatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami
podanymi w instrukcji producenta.

- Termometry nalezy instalowa¢ w miejscach dostgpnych i nie narazonych na drgania.

5.7 Montaz izolacji

- Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelno$ci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

- Powierzchnia rurociagu powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami
itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzona powloka
antykorozyjna.



- Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢, suche, czyste i nie
uszkodzone, a spos6b sktadowania na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢
ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materialéw, urzadzen i montazu byla zgodna
z Dokumentacja Projektowa, niniejsza Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inspektora
Nadzoru.
Przed przystapieniem do préb odbiorowych i odbioru robét zanikajacych Wykonawca
powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i1 terminie zglaszanych obioréw. Zgloszenie odbioré6w wykonawca powinien
potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy
Po pozytywnym zakonczeniu préb i odbioréw robdét Wykonawca jest zobowigzany do
sporzadzenia protokotéw odbioru robét potwierdzonych przez Inspektora Nadzoru oraz
dokonania wpisu do Dziennika Budowy o wyniku odbioru robét.
Kontrola jakos$ci polega na sprawdzeniu :

- uzycia wlasciwych materiatléw i urzadzen,

- prawidlowosci wykonanych potaczen, podpér, wydluzek, armatury, prowadzenia

instalacji,

- jakosci zastosowanych materialéw uszczelniajacych,

- wielkosci spadkéw przewodow,

- odlegtosci przewodéw wzgledem siebie i przegrod budowlanych,

- prawidlowosci wykonania odpowietrzen, przejs¢ przez przegrody budowlane,

- prawidlowosci przeprowadzenia wstepnej regulacji,

- jakosci wykonania izolacji antykorozyjnej, cieplnej,

- zgodnosci wykonania z dokumentacja techniczna,

- badania szczelnosci przewoddéw, proby, rozruch.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru
wszystkie $wiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materialy bez tych
dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3. Badania po wykonaniu robét instalacyjnych
6.3.1. Regulacja dzialania
- Regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach
instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych
elementéw regulacyjnych w zaworach z podwdjna regulacja powinna by¢
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, plukaniu i prébie szczelnos$ci instalacji w
stanie zimnym.
- Wszystkie zawory odcinajace musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy
skontrolowa¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.
- Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonania odbioru poprawnosci
dziatania nalezy dokona¢ pomiar6w w nastgpujacy sposéb:



e pomiar temperatury zewne¢trznej za pomoca termometru zapewniajacego
doktadno$é¢ pomiaru +0,5°C /termometr nalezy umie$ci¢ w miejscu zacienionym
na wysokosci 1,5m nad ziemia i w odlegtosci nie mniejszej niz 2m od budynkow/,

e pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca termometrow zapewniajacych
doktadnos¢ pomiaru +0,5°C,

e pomiar spadkéw ci$nienia wody w instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego za
pomoca termomanometréow,

e pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca
termometrow zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru +0,5°C /termometry nalezy
zabezpieczy¢ przed wptywem promieniowania, umies$ci¢ na wysokosci 0,5m nad
podtoga w $rodku pomieszczenia, a przy wigkszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposob, aby odleglo$¢ punktu pomiaru od §ciany zewngtrznej nie
przekraczata 2,5m, a odlegto$¢ migdzy punktami pomiarowymi — 10m/,

e pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach
posrednio za pomocg termometrow dotykowych.

- W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

e przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przeptywéw wody przez piony i grzejniki.

6.3.2. Badania szczelnos$ci na zimno

Badanie szczelno$ci na zimno nalezy wykonywac przy temperaturze zewngtrznej
nizszej od 0°C.
Badania szczelnosci powinny by¢ wykonywane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postgp robét budowlanych
wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym zakonczeniem montazu, wéwczas
nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci czesci instalacji.
Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje lub jej czg¢$¢ podlegajaca
probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda.
Na 24 godz. /gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +50C/przed rozpoczgciem
badania szczelno$ci instalacji powinna by¢ napetniona woda i doktadnie odpowietrzona.
W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowa¢ szczelno$¢ potaczen przewoddéw i in. przy ci$nieniu statycznym stupa
wody w instalacji.
Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odlaczy¢
naczynie wzbiorcze, a nast¢pnie podnie$¢ ci$nienie w instalacji za pomoca pompki
recznej podiaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompka musi by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajace, zawOr zwrotny i spustowy oraz manometr tarcZowy
/o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego/.
Warto$¢ ci$nienia probnego wynosi p+0,2, lecz co najmniej 0,4 MPa /p, — maksymalne
ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji/.
Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciagu 20min:

* manometr nie wykaze spadku ci$nienia,

® nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia, szczegdlnie na potaczeniach i szwach.
Po pierwszym napelnieniu instalacji wodq nie nalezy jej opréznia¢, z wyjatkiem
przypadkéw, gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania napraw. W takich sytuacjach
dopuszcza si¢ opréznienie tylko tej czgsci ztadu, gdzie wykonywane beda prace
naprawcze i tylko na okres niezb¢dny do wykonania tych prac.

- Instalacj¢ napetniona woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury

zewngtrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

6.3.3. Badania szczelnos$ci i dzialania w stanie goracym



- Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz
po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

- Prébg szczelno$ci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrdédla ciepta,
w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz
nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

- Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie goragcym budynek powinien
by¢ ogrzewany w ciagu co najmniej 72 godz.

- Podczas proby szczelno$ci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjna wydluzek. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé. Wynik proby uwaza si¢ za
pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

- W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy — po prdbie
szczelnosci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym — poddac instalacje
dodatkowej obserwacji. Instalacje taka nozna uzna¢ za spelniajaca wymagania
szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli
w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w zladzie nie
przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robo6t :

m’ (metr kwadratowy) — wykonanych i odebranych izolacji termicznych,

m (metr) — wykonanej i odebranej instalacji c.o. oraz rob6t murowych i demontazowych,

kpl. (komplet) — komplet wykonanych i odebranych urzadzen tj. pompa obiegowa instalacji
c.o.,

szt. (sztuka) — termometry, manometry, naczynie wzbiorcze, zaworu bezpieczenstwa, filtr
siatkowy, szafki rozdzielaczcowe podtynkowe, zawory odcinajace, regulacyjne,
termostatyczne, odpowietrzniki automatyczne, grzejniki,

otwér — wykonanie przebi¢ dla przewodéw instalacji c.o.,

uktad — wykonanie préby szczelnosci instalacji c.o.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zgodnie z Warunkami Ogdélnymi Odbioru Robdt opartymi jest na procentowym
wykonaniu danej instalacji w biezacym okresie rozliczeniowym /zgodnie z umowa zawarta
pomiegdzy Inwestorem, a wykonawca/. Przerob procentowy ustalany jest w konsultacji z
Inspektorem Nadzoru i potwierdzany odpowiednim protokotem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostawg materiatow,
- zakres zaawansowania robot instalacyjno-montazowych /zgodnie z umowa zawarta
pomigdzy Inwestorem, a wykonawca/,
- wykonanie préb szczelnosci, uruchomienie, regulacja zgodnie z pkt. 6 niniejszej
Specyfikacji Techniczne;j.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-71/B-10420 — Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania techniczne
przy obiorze.

PN-91/B-02020 — Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

PN-82/B-02402 — Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-82/B-02403 — Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne. Ogrzewnictwo.
Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-85/B-02421- Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociaggéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania.

PN-91/M-75003 — Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania przy
odbiorze.

PN-91/M-75009 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania

i badania.

PN-90/75010 — Termostatyczne zawory. Wymagania i badania.

BN-76/8860-01 — Elementy mocujace rurociagi. Uchwyty do rur stalowych.

BN-76/8860-03 — Elementy mocujace rurociagi. Zawiesia do rur.

PN-93/B-02023 — Izolacja cieplna. Warunki wymiany ciepta i wlasciwosci materiatow.
PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-92/M-74101 — Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-80/H-74219 — Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogélnego zastosowania.
PN-74/H-74200 — Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-76/H-34392 — Laczniki z zeliwa ciagliwego.

PN-91/B-02415 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych
systeméw cieplowniczych. Wymagania.

PN-93/C-04607 — Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody.

PN-82/M-74101 — Armatura przemystowa. Zawory bezpieczefistwa. Wymagania i badania.
PN-B-02421:2000 - ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze”

Warunkami wykonania i odbioru robdét budowlano- montazowych- czg$¢ II- Instalacje
sanitarne.

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewngtrznych instalacji sanitarnych.
Wymagania Techniczne COBRTI Instal — zeszyt 6 Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych.

Wymagania Techniczne COBRTI Instal — zeszyt 10 Wytyczne projektowania i stosowania
instalacji

z rur miedzianych.

10.2. Wykaz uregulowan prawnych

Dla celéw informacyjnych, przedstawiono ponizej list¢ uregulowan prawnych (tj. ustaw,
aktéw itp.), norm i standarddw przytoczonych w Specyfikacjach Technicznych,
obowiazujacych aktualnie
w Polsce.



Praktyczny przewodnik procedur kontraktowych w ramach programéw Phare, Ispa & Sapard
2001

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 -Prawo Budowlane (Dz. U Nr 89 z 25.08.1994, poz. 414

Ustawa o ochronie srodowisk z 27.04.2001 (Dz.U 01.62.627)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z 10.04.1972.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego Regionalnego Budownictwa z 03.04.2001,
dotyczaca obligatoryjnego stosowania pewnych Norm Polskich w budownictwie
przemystowym (Dz. U 01.38.456)



2.3. INSTALACJA WENTYLACJI WYWIEWNE]

SST-90-C2/1S/2008/03

Kod CPV 45331210-1



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowa instalacji wentylacji wywiewnej w projektowanym
budynku C2 w Muzeum Inzynierii Miejskiej przy ul. Sw. Wawrzynca 15 w Krakowie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt objetych Dokumentacja Projektowa.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace

i majace na celu wykonanie wszystkich instalacji zgodnie z punktem 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej, wymienione ponizej definicje i pojecia nalezy rozumiec

nastepujaco:

e Instalacja wentylacji wywiewnej — zespol urzadzen zapewniajacy usuwanie wymagane;j
ilo$ci powietrza z pomieszczen

e Wentylator -— sprg¢zarka, w ktérej przyrost ciSnienia statycznego gazu jest minimalny (nie
przekracza 13 kPa), a cala energia gazu jest zawarta w jej sktadowej kinetyczne;j.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ zatrudnieniem personelu posiadajacego odpowiednie
przygotowanie zawodowe, a osoba pelniagca funkcje kierownika robo6t /nadzorujaca
wykonywanie rob6t instalacyjnych/ powinna posiada¢ uprawnienia budowlane do petnienia
samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie w zakresie niezb¢dnym do wykonywanych
roboét instalacyjnych oraz posiada¢ aktualne za§wiadczenie o przynaleznosci od Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania
Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiada¢ Polskim Normom oraz
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réwniez jak réwniez co najmniej
jeden z nizej wymienionych dokumentéw:

- Atest,

- Certyfikat,

- Aprobata Techniczna,

- Certyfikat zgodnosci.



Materiaty i urzadzenia maja pochodzi¢ ze zrédet zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie uzyte materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
Specyfikacji Techniczne;j.

Jezeli wykonawca nie wykonuje, a podzleca prace wykonawcze, to materialy uzyte przez
podwykonawce musza odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji Techniczne;.

2.2. Elementy instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
2.2.1. Wentylatory
Zastosowanie wentylatorow ma na celu usuwanie powietrza z pomieszczen.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Dobor sprzgtu powinien gwarantowaé jako$¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz spelnia¢c wszystkie warunki bezpieczenstwa BHP. Dobor
sprzgtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca zobowigzany
jest do utrzymania sprzgtu
w dobrym stanie technicznym przez caly okres wykonywania robot.

3.2. Sprzet uzywany do wykonywania instalacji wentylacji i klimatyzacji
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu
gwarantujacego wlasciwa jakos¢ robét:

- przycinak nozycowy lub krazkowy,

- tuleje kalibrujace,

- skrobaki,

- gictarka,

- palnik acetylenowo-tlenowy lub acetylenowo-powietrzny z koncéwka do lutowania,

- wiertarka udarowa,

- mitot udarowy,

- pompa prézniowa do przeprowadzenia préb szczelnosci.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Dob6r $rodkéw transportu 1 umieszczanie na nich tadunkéw nie moze zagrazaé
bezpieczefistwu innym uzytkownikom tras komunikacyjnych. Wykonawca powinien
dostosowac si¢ do obowiazujacych obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materialow.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania $rodkéw transportu, ktére pozwola uniknaé
uszkodzen

1 odksztalcen przewozonych materialéw. [lo§¢ uzywanych $rodkéw transportu musi zapewnic¢
prowadzenie robét zgodnie z harmonogramem prac na budowie.



Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- samochdd skrzyniowy dostawczy,
- samochdéd dostawczy,
- przyczepa do przewozenia rur.

4.3 Odbior materialow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego oraz atestem zgodno$ci z norma.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci co do ich jakosci nalezy przed wbudowaniem powiadomic
Inspektora Nadzoru celem podjecia decyzji o mozliwosci ich wykorzystania.

4.4 Skladowanie materialéw na budowie.

Materiaty matogabarytowe takie jak: ksztaltki instalacyjne oraz elementy instalacji
wentylacyjnych powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknigtych w sposdb
uporzadkowany, zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci do wbudowania.
Magazynowanie rur powinno si¢ odbywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.
Rury nalezy uklada¢ na réwnym podtozu na podktadach drewnianych i przektadkach, w
stosach do maksymalnej wysokosci 1,2m.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania przewody nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sig
stosowania lin stalowych. Przewody i ksztaltki nie moga by¢ zrzucane i przeciagane po
podtozu, lecz musza by¢ przenoszone.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, warunkami
technicznymi wykonania robdt instalacyjnych oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji robodt i
harmonogram ich prowadzenia uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty beda
wykonywane.

5.2. Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie
przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zalaman lub wgniecen. Material powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp.

- Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Szczelno$¢ przewodéw
wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001. Wykonanie
przewodéw prostych i ksztattek



z blachy powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434. Potaczenie
przewodéw wentylacyjnych z blachy powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76002.
- Przed robotami montazowymi kanatéw wentylacyjnych nalezy przygotowac¢ miejsca
pod montaz.
® Przewody powinny by¢ zamocowane do przegréd budynku w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku
polaczen kotierzowych odleglo$¢ ta powinna wynosi¢ min. 100 mm.
® Przewody montowac do stropu z pomoca zawiesi szpilkowych
® Przej$cia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonaé¢ w otworach,
ktérych wymiary sg wigksze o 50-100 od wymiaréw zewngtrznych przewodéw
e Material podpér i1 podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia
odpornos$¢ na korozj¢ w miejscu zamontowania.

5.3 Montaz wentylatorow

Wentylatory montowane beda na kratkach wentylacyjnych oraz na podstawie dachowe;j.
Wentylatory montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Wykonawca powinien zadba¢, aby jako$¢ materialéw, urzadzef i montazu byla zgodna
z Dokumentacja Projektowa, niniejsza Specyfikacja Techniczna i wymaganiami Inspektora
Nadzoru.
Przed przystapieniem do préb odbiorowych i odbioru robdt zanikajacych Wykonawca
powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie zglaszanych obioréw. Zgloszenie odbioré6w wykonawca powinien
potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy
Po pozytywnym zakonczeniu préb i odbioréw rob6t Wykonawca jest zobowiazany do
sporzadzenia protokoléw odbioru robét potwierdzonych przez Inspektora Nadzoru oraz
dokonania wpisu do Dziennika Budowy o wyniku odbioru robdét.
Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu:

- uzycia wlasciwych materialéw i urzadzen,

- prawidlowos$ci wykonanych potaczen, podpér, wydtuzek, armatury, prowadzenia

instalacji,

- jakosci zastosowanych materialéw uszczelniajacych,

- odlegtosci przewodéw wzgledem siebie i przegréd budowlanych,

- prawidlowos$ci wykonania przejs$¢ przez przegrody budowlane,

- zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczna,

- badania szczelnosci przewodéw, proby, rozruch.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru
wszystkie $wiadectwa jakosci iatesty stosowanych materiatow. Materialy bez tych
dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.



6.3. Badania po wykonaniu robét instalacyjnych

6.3.1 Badanie wentylatoréow
e gsprawdzenie prawidtowosci potaczen
e gsprawdzenie zgodnoSci tabliczek znamionowych
e sprawdzenie zamocowania silnikéw
e gsprawdzenie prawidlowosci obracania si¢ wirnika w obudowie

6.3.2 Badanie sieci przewodow

® badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolg
dotykowa

e sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z Dokumentacja
Projektowa

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robét :

m’ (metr kwadratowy) — wykonanych i odebranych izolacji chtodniczych,

m (metr) — wykonanej i odebranej instalacji c.o0. oraz rob6t murowych i demontazowych,

kpl. (komplet) — komplet wykonanych i odebranych urzadzen tj. pompa obiegowa instalacji
c.0.,

szt. (sztuka) — urzadzenia typu ,,Split”, nawietrzaki podokienne.

otwdr — wykonanie przebi¢ dla instalacji wentylacji i klimatyzacji,

W wycenie rob6t nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania instalacji wentylacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia
i podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach konstrukcji
budynku, przejscia i przepusty instalacyjne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajace,
izolacje, powtoki malarskie
1 zabezpieczajace, osprzgt, oraz wszelkie zabiegi i czynno$ci konieczne do zgodnego z
wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania
instalacji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robét zgodnie z Warunkami Ogdélnymi Odbioru Robét opartymi jest na procentowym
wykonaniu danej instalacji w biezacym okresie rozliczeniowym /zgodnie z umowa zawarta
pomigdzy Inwestorem, a wykonawca/. Przer6b procentowy ustalany jest w konsultacji z
Inspektorem Nadzoru i potwierdzany odpowiednim protokotem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych roboét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup 1 dostawg materiatow,
- zakres zaawansowania robot instalacyjno-montazowych /zgodnie z umowa zawarta
pomigdzy Inwestorem, a wykonawca/,
- wykonanie préb szczelnosci, uruchomienie zgodnie z pkt. 6 niniejszej Specyfikacji
Techniczne;j.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy

o przekroju prostokatnym — Wymiary.

PN-EN 1506:2001 - Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy

o przekroju kotowym — Wymiary.

PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

PN-B-03434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i
badania.

PN-B-76001:1996 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢ - Wymagania i
badania.

PN-B-76002:1976 - Wentylacja - Polaczenia urzadzen, przewodoéw i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych.

PN-EN 1751:2001 - Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne —
Wiasciwosci mechaniczne.

ENV 12097:1997 - Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczace czgsci
sktadowych sieci przewodéw ulatwiajace konserwacje sieci przewodow.

PrPN-EN 12599 - Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PrEN 12236 - Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw - Wymagania
wytrzymatosciowe.

BN-76/8860-03 — Elementy mocujace rurociagi. Zawiesia do rur.

PN-93/B-02023 - Izolacja cieplna. Warunki wymiany ciepta i wtasciwosci materiatow.
PN-87/B-0251.02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach
mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pom.
PN-76 /B-03420 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrz..
PN-78/B-03421 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewngtrznego

w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN- B-03430 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznos$ci publicznej. Wymagania.

PN- B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-67/B-03432 — Wentylacja naturalna w budownictwie przemystlowym. Wymagania
techniczne.

PN-78/B-10440 — Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

EN 1057 — Rury miedziane do instalacji.

EN 133/80 — Laczniki z miedzi i stopow.

Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych- czgs$¢ II- Instalacje
sanitarne.

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewngtrznych instalacji sanitarnych.
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych.



10.2. Wykaz uregulowan prawnych

Dla celéw informacyjnych, przedstawiono ponizej list¢ uregulowan prawnych (tj. ustaw,
aktéw itp.), norm i standardéw przytoczonych w Specyfikacjach Technicznych,
obowiazujacych aktualnie
w Polsce.

Praktyczny przewodnik procedur kontraktowych w ramach programéw Phare, Ispa & Sapard
2001

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 -Prawo Budowlane (Dz. U Nr 89 z 25.08.1994, poz. 414

Ustawa o ochronie $rodowisk z 27.04.2001 (Dz.U 01.62.627)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z 10.04.1972.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego Regionalnego Budownictwa z 03.04.2001,
dotyczaca obligatoryjnego stosowania pewnych Norm Polskich w budownictwie
przemystowym (Dz. U 01.38.456)



